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Dxe Erfindung betrifft Folien, die als Verpackungsmateriali - 
en geeignet sind, und zwar insbesondere Dreheinschlagf olien 
die mindestens drei Schichten polymerer Kunststoffe umfas- 
sen, und ein Verfahren zur Herstellung solcher Folien. 

Im Handel ist eine Vielzahl von Folien zum Verpacken von un- 
terschiedlichsten Produkten erhaltlich. Bei der Verpackung 
von SuSwaren , wie Bonbons und Pralinen, werden Drehein- 
schlagfolien verwendet , wobei bei diesen Folien ein gates 
Deadfold, d. h. geringes Ruckstellvermogen, gate Steifigkeit 
sowie Transparenz und Brillanz erwunscht sind. 

Noch heute werden allerdings ca . 1/3 der SviSwaren- 
Dreieinschlagpackungen aus Wachspapier hergestellt. Wachspa- 
Pier besitzt jedoch den Nachteil, daiS je nach Packgut unter- 
schxedliche Mengen der Wachsschicht auf das Packgut ubertra- 
gen werden. Dies kann wiederum dazu fuhren, daS die Bonbons 
und Pralinen an ihrer Oberflache unansehnlich werden oder 
gar eine Beeintrachtigung des Geschmacks erfahren. 

Eine fur den Dreheinschlag geeignete Alternative stellen Fo- 
lien auf Cellophanbasis dar. Den gunstigen Eigenschaf ten 
solcher Folien, wie ReiSf estigkeit , Transparenz und Aroma- 
dichtigkeit, stehen jedoch die komplizierte und kostspielige 
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Produktion, sowie das oft als storend empfundene Knistern 
der Cellophanschutzhulle entgegen. Eine geringe Bedeutung 
besitzen auch PVC-Folien, die wie Cellophanf olien teuer in 
der Herstellung sind. 

Die preiswerteren bedruckbaren Polypropylenf olien, die teil- 
weise auch streif enmetallisiert werden, sind vor allem im 
Bereich der Twist- bzw. Bonbon-Dreheinschlagf olien eine Al- 
ternative, da es mit diesen moglich ist Bonbons mit einer 
Geschwindigkeit von bis zu 1400 Stuck pro Minute abzupacken. 
Eine alternativ im Dreheinschlagverf ahren einsetzbare Folie 
basiert auf High-Density-Polyethylen und zeichnet sich durch 
einen hohen Gehalt an mineral ischen Fullstoffen aus, so dafi 
sie sich wie Papier anfuhlt. Die Verarbeitungseigenschaf ten 
dieser Folie sind denen des Wachspapiers sehr ahnlich. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, eine verbes- 
serte Folie zur Verfugung zu stellen, die sich besonders als 
Verpackungsmaterial eignet und insbesondere als Drehein- 
schlagfolie Verwendung findet. Die verbesserte Folie sollte 
neben sehr guten Dreheigenschaf ten, hoher Steifigkeit sowie 
guter Schneidbarkeit bzw. Stanzbarkeit auch hinsichtlich ih- 
rer Dehnf ahigkeit , DurchstoSf estigkeit und Wirtschaf tlich- 
keit den bekannte Verpackungsf olien uberlegen sein und bei 
einer sehr guten Transparenz und hohem Glanz hervorragende 
Barrieref unktionen besitzen. 

Diese Aufgabe konnte mit einer Verpackungsf olie gelost wer- 
den, die aus mindestens drei Schichten polymerer Kunststoffe 
besteht, bei welcher die innere Schicht Polyolefine und/oder 
Olefin-Copolymere enthalt und auf beiden Seiten der inneren 
Schicht mindestens je eine weitere Schicht vorhanden ist, 
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die eine Mischung aus Styrol-Butadien- Styrol- Blockcopoly- 
meren und Polys t yrol -Homopolymer en enthalt. 

Die Gesamtdicke der Folie unterliegt keinen besonderen Be- ' 
schrankungen, sondern hangt im wesentlichen von der Art des 
. Verpackungsgutes sowie wirtschaff lichen Erwagungen ab, liegt 
jedoch ublicherweise im Bereich von 10-50 m , insbesondere 
15-40 /zm und besonders bevorzugt im Bereich von 20-25 m . 

■ Das Dickenverhaltnis der inneren Schicht zu den Dicken der 
beiden an diese angrenzenden Schichten unterliegt ebenfalls 
keinen grundlegenden Be schrankungen . Es hat sich jedoch als 
vorteilhaft herausgestellt , wenn das Verhaltnis der Dicke 
der auf jeder Seite der inneren Schicht vorhandenen Schicht 
zur Dicke der inneren Schicht 1:1 bis 1:6 betragt . Besonders 
bevorzugt ist ein Verhaltnis von 1 :2 bis 1.-4. 

Es ist bevorzugt, dag die innere Schicht im wesentlichen Po- 
lyolefine und/oder Olef in-Copolymere enthalt bzw. im wesent- 
Ixchen aus diesen besteht . So kann der Kern auch ganzlich 
aus Polyolefinen und/oder Olef in-Copolymeren bestehen. Als 
besonders geeignet haben sich Polymere auf Basis von Ethylen 
und Propylen, sowie deren Mischungen untereinander oder mit 
anderen Olefinen, wie z. B. Buten erwiesen . Der Einsatz sol- 
cher Polyolefine bzw. Olef in-Copolymere fuhrt insbesondere 
zu einer Verbesserung der Dehnf ahigkeit , DurchstoSf estigkeit 
und Wasserdampfbarriereeigenschaften, d. h. einem Schutz vor 
Austrocknung und Gewichtsverlust, im Fall von feuchten Full- 
giitern bzw. einem Schutz vor Feuchtigkeitsauf nahme, im Fall 
von trockenen Fiillgutern, sowie einem Schutz vor Schimmel- 
bildung. AuEerdem wird durch die Verwendung der Polyolefine 
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bzw. Olefin- Copolymere die Wirtschaf tlichkeit des Produkts 
erhoht . 

Durch den Einsatz von Mischungen aus Styrol-Butadien-Styrol- 
Blockcopolymeren mit Polystyrol-Homopolymeren werden der Fo- 
lie sehr gute Dreheigenschaf ten, hohe Steifigkeit und er- 
leichterte Schneid- bzw. Stanzbarkeit verliehen. 

Die erfindungsgemafcen Folien konnen, sofern auf die Transpa- 
renz verzichtet wird, auch mit lebensmittelvertraglichen 
Pigmenten eingefarbt werden, wie z. B. Titandioxid, urn z. B. 
eine weiSe Folie zu erhalten. Aufgrund des Auf bans der Folie 
ist auch eine gute Bedruckbarkeit gewahrleistet . Eine weite- 
re Beschichtung dieser Folien, urn diese z. B. mit weiteren 
Barriereeigenschaften auszustatten, ist ebenfalls moglich. 
Hierbei kommt z. B. eine Metallisierung, wie z. B. eine Alu- 
miniumbedampfung, eine Beschichtung oder Bedampfung mit an- 
organischen Materialien wie z. B. SiO x oder Al 2 0 3 , in Frage . 
Es ist zudem eine Beschichtung durch Plasmapolymerisation 
oder mit Poly (vinylidenchlorid) oder organisch anorganischen 
Hybridpolymeren moglich. 

Die vorliegende Erfindung stellt auch ein Verfahren zur Her- 
stellung der erf indungsgemaSen Folien zur Verf iigung . So wur- 
de herausgefunden, da£ eine Coextrusion auf herkommlichen 
Extrusionsanlagen, insbesondere Blasf olienextrusionsanlagen 
und Breitschlitzdusenextrusionsanlagen, vorteilhaft ist. 
Insbesondere hat es sich als vorteilhaft erwiesen die Folien 
mit hohem Polyethylenanteil in der inneren Schicht durch 
Blasfolienextrusion herzustellen, wahrend Folien auf Poly- 
propylenbasis vorteilhaf terweise auf Breitschlitzdusenextru- 
sionsanlagen verarbeitet werden. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft auch die ■ Verwendung der 
erf indungsgemaiSen Folien, insbesondere die Verwendung als 
Verpackungsmaterial und gan 2 besonders als Dreheinschlagf o- 
5 lie. Da das fur. den Dreheinschlag notwendige geringe Ruck- 
stellvermogen nur einen der Vorteile der erf indungsgemaSen 
Folie darstellt, ist deren Anwendung nicht auf das Drehein- 
schlagverfahren beschrankt, sondern ermoglicht auch den Ein- 
satz in anderen Bereichen in denen die vorteilhaf ten Eigen- 
10 schaften erwunscht sind. 

Die nachfolgend aufgefuhrten Beispiele sollen zur Verdeutli- 
chung der Erfindung dienen (Hinweis: Soweit nicht anders de- 
finiert, handelt es sich bei den %-Angaben um Gewichtspro- 
15 zente) . 

Beispiel 1: 

■: Auf einer Blasf olienextrusionsanlage (Dusendurchmesser 315 
mm) wird eine Dreischicht-Verpackungf olie coextrudiert . Die 

20 innere Schicht besteht aus einem Polyethyl en- Copolymer mat 
Buten, wobei die Dichte des Polyethylens 0,918 bis 0,940 
g/cm 3 entspricht und der Schmelzindex zwischen o, 7 bis 4 
9/ 10 min. bei 190°C und 2,16 kg liegt . Die beiden an der in- 
neren Schicht angrenzenden Schichten setzen sich aus 10 bis 

15 80 Gew-% Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymer und 90 bis 20 
Gew.-% Polyatyrol zusammen. Zusatzlich wird ein Antistatikum 
eingeset 2t . 

Die Gesamtdicke der Folie betragt 25 M m, wobei die Dicke der 
o beiden auEeren Schichten jeweils 5 M m und die der- inneren 
' ' Schicht 15 M m betragt. Verwendung der Folie: Dreheinschlag- 
folie fur Karamell -Bonbons . 
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Beispiel 2 : 

Auf'einer Coextrusionsbreitschlitzdiisenanlage wird eine 
Dreischicht-Vepacfcungsfolie coextrudiert . . Fur die innere 
Schicht wird ein Polypropylen-Randomcopolymer mit Ethylen 
eingesetzt (Dichte des Polypropylens betragt 0.902 g/cm 3 und 
der Schmelzindex betragt 6 g/10 min. bei 230 °C und 2,16 
kg) - Die beiden an der inneren Schicht angrenzenden Schich- 
ten setzen sich, wie in Beispiel 1 beschrieben zus; 
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Die Gesamtdicke der Folie betragt 2 0 /xm. 



Vergleichsbeispiel 1: 

Auf einer coextrusionsbreitschlitzdusenanlage wie in Bei- 
spiel 2 beschrieben, wird eine Dreischichtf olie coextru- 
diert. Die innere Schicht der Folie besteht aus einem Poly- 
propylen-Randomcopolymer, wie es in Beispiel 2 beschrieben 
ist. Die an die innere Schicht angrenzenden Schichten werden 
aus einem Polypropylen-Homopolymer der Dichte 0,?10 g/cm 3 , 
mit einem Schmelzindex von 10 g/10 min. bei 230°C und 2,16 
kg extrudiert. 

Die Gesamtdicke der Folie betragt 20 {im. 

Bewertung der Beispiele bzw. des Vergleichsbeispiels 

Wahrend die Folien der Beispiele 1 und 2 die erf indungsgema- 
Sen hervorragenden Eigenschaf ten besitzen, sich insbesondere 
durch die hervorragenden optischen Eigenschaf ten, die gute 
Verarbeitbarkeit auf gangigen Dreheinschlagmaschinen und ei- 
nen sehr guten Schutz fur das eingeschlagene Produkt aus- 
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zeichnen, ist die in Vergleichsbeispiel l erhaltene Folia 
aufgrund ihrer mangelhaften Steifi gke it und der nicht aus- 
reichend guten Schneideigenschaf ten als Dreheinschlagf die 
nur bedingt geeignet. 
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Patentanspruche 

1. Verpackungsfolie, insbesondere Dreheinschlagf olie , umfas- 
send mindestens drei Schichten polymerer Kunststoffe, da- 
durch gekennzeichnet , daS 

a) die innere Schicht aus Polyolefinen und/oder Olefin- 
Copolymeren besteht 

b) und dafi auf beiden Seiten der inneren Schicht mindestens 
j.e eine weitere Schicht vorhanden 1st, die aus einer Mi- 
schung aus Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymeren und Po- 
lystyrol-Homopolymeren besteht. 

2. Verpackungsfolie gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS diese eine Dicke von 15-50 M m besitzt. 
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3. Verpackungsfolie gemafc Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi diese eine Dicke von 20-25 besitzt. 

4. verpackungsfolie gemafi einem oder mehreren Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Dickenverhaltnis 
der auf jeder Seite der inneren Schicht vorhandenen 
Schicht zur Dicke der inneren Schicht 1:1 bis 1:6 betragt 

5. Verpackungsfolie gemafi Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, da£ das Verhaltnis 1:2 bis 1:4 betragt. 
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Verpackungsfolie gemaS einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafc das Polyolefin ein 
Polyethylen, Polypropylen, Polyethylen- Copolymer oder Po- 
lypropylen- Copolymer ist . 
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7- Verpackungsfolie gema* einem oder mehreren der Anspruche 
1 bxs 6, dadurch gekennzeichnet, daS die Folienschichten 
zusatzlich Pigmente enthalten. 

8- Verpackungsfolie gema* einem oder mehreren der Anspruche 
1 brs 7, dadurch -gekennzeichnet , daS eine zusatzliche 
Schicht oder mehrere zusatzliche Schichten auf einer oder 
bexden der an die innere Schicht angrenzenden Schichten, 
aufgebracht sind. 

9. Verpackungsfolie gema£ Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS die zusatzliche Schicht oder die zusatzlichen 
Schichten durch Bedaxnpfung oder Beschichtung mit Metal - 
len, anorganischen Materialien, Polyvinylidenchlorid oder 
orgamsch-anorganischen Hybridpolymeren oder durch Plas- 
mapolymerisation erhalten worden sind. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Verpackungsfolie gemaS 
° dSr meh — ^r Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dag die innere Schicht und die beiden an 
dxe innere Schicht angrenzenden Schichten coextrudiert 
werden . 



11. Verfahren zur Herstellung einer Verpackungsfolie ge m a S 
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da E die Coextrusicn 

sencoex- 



eine Blasf oliencoextrusion oder Breitschlit zsdus, 
trusion ist . 



12. verfahren zur Herstellung einer Polie ge m a fi Anspruch 11 
dadurch gekennzeichnet, daE die Coextrusicn in, Fall d er ' 
Verwendung von Polyethylen oder Polyethylen-Copolymeren 
als innere Schicht durch Blasf oliencoextrusion erfclgt 
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Verfahren zur Herstellung einer Verpackungsf olie gemaS 
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daS die Coextrusion 
im Falle der Verwendung von Polypropylen oder Polypropy- 
len-Copolymeren als innere Schicht durch Breitschlitzdii- 
sencoextrusion erf olgt . 
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Weilere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
enrnenmen ^ 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

V V abPr n?rhf SffH- dle 2 en a i' 9emeinen Stand der Technik definiert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

tnmPiS.M?' das jedoch erst am oder nach dem international 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist ,en 
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tl^L en,,,cnun 9. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- 
* Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werdei 
aSsgefQhrtf ^ besonderen Grund angegeben ^TwSe 

V ^i ff D n,nc . hung> dle sich auf elne mundliche Offenbarung 
\/irrSff^? U K 2Ung '5 jne Aussl ellung oderandere MaBnahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem intomatinnaipn AnmoWoH^.I !:':. 



Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Ve I a n d n ^ defder 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutuncr die hPan^nn^i^ tzh-.^,^ 
kann allein aufgrund dieser Verorfem l3 pg ^SmS^^S^ 0 
erfindenscherTatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Y ' ^n^^ Hrr,nd U „g 



0 in^ ' a> . ° " <JUI e,ne "lunancne unenoarung, ™ ,n UIC vc 'u»t;imic;nung mil emer oder mehreren anriP^n 

vprnff^? U h 2Un9 ^ e,ne Aussl el!ung oder andere MaGnahmen bezieht Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindunq aebTacm 

dem beansnn?^ 1 9 V p 0r lnterna ^na(en Anmeldedatum, aber nach d,6Se Verblr)dun 9 fur einen Fachmann nahiH^eM 1 ^ 

aem oeanspruchten Pnorrtatsdatnm vprnffpntiirht wnrrion ; c « \/orA« Q r,*ii^h,.„« m.* ■ _ 
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